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Mrk 421

13 sources
in total

SN1006
Vela
1ES2344+514
Mrk501
PSR1706−44

Crab

more than 270 sources
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VELA Satellites

EXPLORER−11

COS−B

SAS−2

COMPTON OBSERVATORY

OSO−3

Discovery of the 
gamma−ray burst phenomenon

from space and Earth atmosphere
First detection of high−energy gamma−rays

First detection of high−energy gamma−rays > 100 MeV 
from the Milky Way

First credible detection  of a TeV−gamma−ray
source by an atmospheric Cherenkov telescope

Discovers X−ray afterglow of 
gamma−ray bursts, enabling 

accurate position determination
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VHE Gamma Sources (E > 300 GeV)
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■■

Crab NebulaVela

■
SN 1006

RXJ 1713

■
PSR 1706-44

1ES 1959

■

◆

■
◆

◆ 1ES 2344
3C 66A

◆
Mkn 501

Mkn 421
◆

■ ◆= SNR/Pulsar = Active Galactic Nuclei

◆BL Lac

Cas A
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��
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 �+�� �� ���
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 �+�� ��� ��� G� 5 ���� ���	��� ���� 

�	 �� ���������� �� �
 ������� �� ��� �	� ���� ���
�� ���- �
�� ��� 
�� ������ ���� ��
 �����
����� �� ��� ��
�� ��-
����

�	��!

@2



C

EAS

CONVERGENT VIEW

position in the sky (C), in the direction of the
observed source

All the heliostats point to the same

PARALLEL VIEW
All the heliostats point to the source

EAS

FOCUS MODE 

OF 1

Each group of heliostats is focused to its
respective cone

FOCUS to the Winston Cones

Each group of heliostats is focused to a
DEFOCUS Mode

 different point out of the tower hut

OF 2

SOURCE OF OBSERVATION 

FIXED MODE

STAR TRACKING
Right Ascension and Declination fixed

Zenith and Azimuth change with time

Zenith and Azimuth position fixed

The heliostats do not move with time

POINTING

STRATEGY

OF1

OF1

OF1 OF 2

OF 2

OF 2 OF1

OF2
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 �����  ���� ,�
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�� ��� ��	
��  ������� �� ��A����! $��� �� ��� �� ������ 9
��������� ���+: ��
���
- ��� ���
A
��  
� ���� �- ��� 4*(*�$* �������
����� N@1O! ��� ��� B ���������)A��� �+ �
������ �����

����  
������- ,4*(*�$*� �$�4** ��� �%��(0 � �
��� �� I�����

��� ����J ����! $��
����
 �
������ �� ��� I�����

��� ����J �� ���� �����
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���
���� ��
 ���- �
�� ���  ������

 ������� ���� ��� �� �������� �� ���� ����
��
 ��� �;������ �
�� ��� ���
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� ��� ����������- ��
��� �������
!

$�� ����
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�  ������� �� ��� ����
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�
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��
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 ��� ����� ��
�� ��� ���� �� �+��	���� �� �
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���! $�� �
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��� ��� �
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���� ��� ��� ���������� �
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�� �� 
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�
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����� ��
�� �
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�	 � �� ���������� ,���� 7B� 7@� 7= ��� 7= �����
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����� ���� ��	
 ���
�� ���)���
��
 I���� �������
���
�J ,<������ �����0 ���� ���������

� ���
�� ��

�)�
��  �����	��� ���
 �	�� ,9&$0! $�� <������ ����� �
� ��	��� �� � � �����
������	
�� � �	� �� ��! 1 � ���
�� ��� @ � @ �� �
��� ����� ��  ��������� �� � I3��
�J �� ���
����
�� ����
 �� ��� D2 � ����� ,��� A
! B!D0! $�� ����� �
� �������� �� ��� 

�	�� �� ��� �	�
,����� 7 ��� � �� � ����
 ����� ��� ����� B ��� @ �� � ��
��
 �����0 ���� � ��	����
 ���� ������
����
 ��������!

$�� �	� ��� � 
�����
 ���
 ,���� ��� �- ���� 
�
�
� ���
�0 ����� 
������ ������ �	
��
 ���
��- ��  
����� ��� 9&$� �
�� �	���
��! $�� ���
 �� � ���� �� ��� ��
�����
 �� ���� ��8	�������
��� ������ �	����������- 	���
 ��- ����
��� 
	����
 ��������� ,��� ������� B!@0 ���� � ����

���	���� �� ��� �	�! $�� ����
 �� ��������� �
�� � ����
�� ������ ���� ��� �� � �
���� ���	���-
�
 ��� ��� 	��
!

�  �
� �� ��� �	� 3��
 �� �
��� �� ��� ��� ����
 ����� ,7 ��� �0 ��� ���� 
������ �� ���� �����
����� ��� I���J ��� ����������! "�
 �����- 
������ ���� ���� �� ������ ���� � ��
��- �
��� �
���
�
�� ������� ���� 
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�� ��� �	��
 ���� �� ��� �	�!

2.+.+ 8������ �����

$�� ��
�� ��������
� 	��� �- �%��( ���� ��� ��� � �� �
	������ <������ �����! � <������
���� �� � 
�3����
 ����� �
������� ��� �� ��� ��
�� 
�-� �������� ���� � ����
 ��
�� ���� ���
������� ��
�� ���
����
����� �� ��� ���� ��� 
������ ��� �� ��� 
��� N�@2O!

$�� <������ ����� 	��� �� �%��( ��
� �	��� �� ��� ��
���� � �� ��� &�+ 9����� ������	�
�� &	���� ��� ���� � ������ �������
 �� 7!2= � ��� � ���
�� �� � �! � ��

�)�
�� 9&$ ,����
� ������� �� �2 �� �������
0 �� �������� �� ��� ��� �� ���� ����! $�� ���� �� ��� <������
����� ��� ������� �- ��� ��������� � ���! $�� ������ �������
 �� 7!2= � �� ���������� ����
�� ���
�
� ����� ���
�� �� 722 � ����� �� �� � ����
 ��
�� �� 2!CÆ! $��� A��� �� ���� ���� ���
����
 ��� �����- �� *�� ,��� ������� 72!70!

$�� <������ ����� �������
��� ��� ��� ��
�� �

����
 ������ 72Æ �� ����
 � ����� �+�� ����
��� 9&$ �� ��� ��� �� ����
 ���-! *��� <������ ���� 
���
���� ��� ���������� ���� �- ���

������ 9&$ �� � �	���
 ����� �� ����
����� �- ��� ������ A��� �� ���� ,��
�� ��� ��
������0!
���������� �	����� �� ���� A��� �� ���� ������ ����
��	��� ������
 �� ��
��� ��
 �� ����� �	� ��
��
�� ��- ����

�	�� ��
�� ,?��0!

�4�4�4� $Æ
���
� �� ��� ;������ 
����

$��  
� �
���� �� ��� <������ ����� ���� ���� �����
���� ����
� ����
 ��������� �� ��� 9��!
$�� 
��	��� �
� ��� ��������
F

� 7��
���� �� ����� ���
���� ��� 0!�F ���- � �
������ �� ��� �������� ��
�� �� ���
���� 
������ ��� 9&$! $� ����	���� ���� �
������� ���  	��� ���
�� 9 �� 
���
����  	����
���� � (�
�� *������� '���� ,(*'0 ,��� ������� B!�!B!� ��
 � ����
� ���� �� ��� (*'0
��� ����	
�� ���� ��� �����	� � ��� �
�
� ���� ��� � ��� ��� ��
�� �+�� � ��� ��� ����
��
����- ���� ��� 9&$ ,��� 
�3����� �� ��� ����� �� ��� <������ ����0! $�� (*' ���
���	���� ��
 �
�� ��� ���� �� ���� ��� ��
�� ���� ��� ������  �
����� �� ��� � ����� �+��
�� ��� ����! $�� �Æ�����- �� ��
�� ���������� �� 
���� �-F

*Æ�����- �� ��
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Q � � ,B!70

���
� %� �� ��� ���� 
���	�� %� �� ��� ��� �
�
� 
���	�� � ��� 
�3�������- �� ��� &-��
 ����
����� ����
� ��� ����
��
 ����� �� ��� <������ ���� �� @@2 �� ,2!E�0 ��� �	 �� ��� ����
�	���
 �� 
�3������� ����� �	;�
� �  ����� ����
� 
������
 ��� 9&$! �� ���
� ��	�� �� ��

�3������� �� ��� &-��
 ����� ��� ��� 9 � %� ��	�� �� ��

���! �	 ��� ����
����� �� 7!BC
�
�� � &���� 4�
�� ���	������! $�� ����	
�� ���	� ��
 ��� �Æ�����- �� ��
�� ����������
��� 2!=E
2!2@� ��  �
���� �

������ ���� ��� �+ ����� ���	� 2!=E!

� $Æ
���
� +��� ��
����� �����F ��� �Æ�����- �� � <������ ���� �� ���� �� ��� ��������
��
�� �� ��� ��
�� ���� 
�� ��� �� ��� �+�� �� ��� ����! "�
! B!= ����� ��� ���� ����� ��
��� ���� ���� 
�� ��� �� ��� �������� ��
��! "�
 �������� ��
��� ������
 ���� 72Æ ���
���� ����� �� ���
�- 722V! $��� ���	� ����� 
� ���- �� ��
� ��
 ��

�
 �������� ��
���� ��
�

������ ���� &4 ���	�������!
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�� ���������� �� � ������
� 
� �������� ���	�� ��� ���������� �� �	
�� �
 (��V
�
� ���	�� ���		�� ���� (�Æ ��� ��		� �����	� �
 <��
 �
� 	����� �������� ���	��� ��&�� ��
� '�5*�

2.+.2 -
����	�������� %	
��

�  �����	��� ���
 �� � ��������� �������
 ���� �����
�� ��
�� ���� �� �����
���� ��
��� �- ���
 ���������
�� �;��� ��� �� ��A�� ���� ��
��� �� ��
��	� ���
�� �� � 	���	� ����� �- �������� ��
�������
- �����
���! $��  
���
- �����
��� �
� �����
����������- ������
���� ��� ���	��� ���� ���
A
�� �-���� �� �� �����
�� �	��� ���
! :� �� ��� ���� �����
�� ����
���� � �	���
 �� �������
-
�����
��� ����� �
�� �� �	
�� �����
����������- ������
���� ��� ���	��� ���� ��� ��+� �-����!
$��  
����� �� 
� ����� �� ���� �	���8	��� �-���� ,���� �� ��A������ ���
�0 ��� ��� �������
-
�����
��� �
�� ��� ���� �-���� �
� ��������� �� ��� �����! $�� 
���� �� �������
- ��  
���
-
�����
��� ������� �� ���� �-���� �� ���� �� ��� ���

- �� ��� �������� �����
��� ��� �� ����
�����
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� �����
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<� ���� ������ � ��+)���
� = ���� ����� ��
���� 9&$ � ������� ��
 � �
����� 	���
 ��
�)
����

�	�� ������ ,����� EB1�>� ���	����	
�� �- *&�0! $��� ��� ���� ���� ����	�� ���
?�
�� ��- ����

�	�� ,?��0 ��������� �- � �%��( 9&$ �� ��
��
 ���� �� ����
 ���������)
�

�- �+ �
������ �	� �� ��� 

�	 ��
 �� ��� ��
�� �� ��
��	� ���������� �� ��� 9&$ ��� ���
���
�
��� �	

���� �	  �
��� �- � 9&$ �
� ��
�� �� ��� �
��
 �� 72)�1 
�! $�� ������ 9&$ �����
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�� ��� ���������� ��	�� ���
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���������� 	���
 ��
� �	�����- ���������� ��� � ��
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�

�� �
 �+ �
���
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�����
 �� ��� ��
�� ��� ���
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��� �# ������
�! $��
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��- �-����� ���� ���� ��������� �� ����� ��� ����
� �� ��� �������

�� ����
��� ���������� ,��� A
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����� ���  �����	��� ���
� �
�� ��
� �	

����� ��
���� ��������� ��� ��;�
��� ����������! � ��+��	� ���	� �� ��� �	

��� ��
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 ����������
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��� ��� �� ������� ���� � ���)��� ��������� �� ��� ����
!

�� ��
 ��- �� ��� ��������� 
������ ��� ���� ��8	������� �� ���  ��� ���  �-������ �� ����� ��
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� ��� ���
�� �� ��� ����
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������-! �� ���������
���  �-������ �� ����� �� ���� ������ �� ��� ����
��� ���������� ������� ��� 9�� ��� ��� 
�����
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 ��� ���� ����! �� ���� ����� ��� 9�� � �
���
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� �
� � 
��� �	� ���
 �	��
���
�� ���
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������  �
��
���! "�������
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� ��� ��� ��

�
� �
� ��	���� ��
� ���
�� ���� ��� A+�� ���� 
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�
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